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Pabouas nporpamma no xumun ais 8-9 kimaccoB coctasneHa B coorBerctBuu ¢ @I'OC OO0 u
MIPUMEPHON 00pa3oBaTEIHLHOM MPOTPaMMO OCHOBHOTO OOIIIET0 00pa3oBaHMs.
IlnanupyemMblie pe3yJibTaThbl OCBOEHHS] OCHOBHOIl 00pa30BaTe/IbHOW NPOrpaMMbl OCHOBHOIO
001ero oopazoBaHus
JIn4HOCTHBIE pe3yJIbTaThl:
1) BocMTaHHWE POCCHICKON TIpa)KAAaHCKOW HACHTUYHOCTU: MATPUOTH3MA, yBakeHHUS K OTedecTBy,
NPOILJIOE M HACTOALIEe MHOTOHAIMOHAIBHOTO Hapoaa Poccun; oco3HaHWe CBOEW ASTHHYECKON
MPUHA/JICKHOCTH, 3HAHUE WCTOPUU, S3bIKa, KYyJIbTYphl CBOEro Hapoja, CBOEro Kpasi, OCHOB
KyJIbTypHOTO HaclieAus HapoioB Poccunm W 4enmoBeyecTBa; YCBOGHHE T'yMAaHUCTHUYECKUX,
JEMOKPAaTUYECKMX W TPAAUIMOHHBIX I[IEHHOCTEH MHOTOHAIIMOHAIBHOTO POCCHICKOr0 OOIIEeCcTBa;
BOCIIUTaHHE YYBCTBA OTBETCTBEHHOCTH U A0Jra nepen PoauHoi;
2) opmupoBaHrEe OTBETCTBEHHOTO OTHOLIEHUS K YUYEHUIO, TOTOBHOCTU U CIIOCOOHOCTH 00YyYaromuxcs
K CAaMOPa3BUTHIO U CaMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBAIIMK K OOYYEHHIO U MTO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY
BHIOOPY U TOCTPOCHHUIO JallbHEWIe WHAWBUIYadbHOM TpaeKkTopuun oOpazoBaHus Ha 0Oasze
OPHEHTUPOBKH B MHUpe mpodeccuid U NpoPecCHOHANBHBIX MPEANOYTEHHH C Y4eTOM YCTOWYMBBIX
MO3HABATENIbHBIX HHTEPECOB, a TAK)KE HA OCHOBE (POPMUPOBAHUS YBAKUTEIHLHOTO OTHOIICHHUS K TPYAY,
Pa3BUTHS OMBITA YYACTHS B COLUAIBHO 3HAYMMOM TPYIIC;
3) dopmupoBaHHEe IIEIOCTHOTO MHUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHs HAYKW M OOLIECTBEHHON NMPAKTHKH, YYUTHIBAIOIIETO COIMAIbHOE, KYJIbTYpHOE, S3BIKOBOE,
JyXOBHOE MHOT000paszne COBPEMEHHOTO MHPa;
4) ¢dopMUpOBaHHE OCO3HAHHOTO, YBAXKHUTEIBHOTO M JOOPOKEIATCIILHOTO OTHOUICHHSI K APYroMy
YeN0BEKY, €r0 MHEHHIO, MUPOBO33PEHUIO, KYJIbTYPE, A3BIKY, Bepe, IPaKJaHCKOM MO3HUIIMU, K HICTOPUH,
KYJIbTypEe, PEIUTUH, TPAAULIUAM, S3bIKaM, IEHHOCTSIM Hapo1oB Poccun u Hapo10B MUpPa; TOTOBHOCTH
Y CIIOCOOHOCTH BECTU JUAJIOT C IPYTUMHU JIFOJIbMU U IOCTUTaTh B HEM B3aUMOIIOHUMAHUS;
5) ocBOEHHE COIMAIBHBIX HOPM, IIPAaBUIJI TIOBEJCHHUS, POJIei 1 ()OPM COLMANBHOM )KU3HU B TPYIIAX
cooOIIecTBax, BKIIOYash B3pOCIble U  COLHUANbHBIE COOOIIECTBAa; ydacTUE B  IIKOJIBHOM
CaMOYIIpaBJICHMH M OOLIECTBEHHOW >XM3HM B TIpeAesiaX BO3PACTHBIX KOMIIETCHIUH C Yy4eTOM
PETHOHANIBHBIX, 3THOKYJIBTYPHBIX, COLIMATIBHBIX M SKOHOMUYECKHUX OCOOCHHOCTEH;
6) pa3BUTHE MOPAIILHOTO CO3HAHUS W KOMIIETEHTHOCTH B PEIICHHH MOPAIBHBIX MPOOJIEM Ha OCHOBE
JMYHOCTHOTO BBIOOpa, (OPMHMPOBAHWE HPABCTBEHHBIX YYBCTB W HPABCTBEHHOIO MOBEJCHMS,
OCO3HAHHOTO W OTBETCTBEHHOTO OTHOIIECHUS K COOCTBEHHBIM ITOCTYIIKaM;
7) ¢opmupoBaHHE KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHMM U COTPYJHHYECTBE CO
CBEpCTHHKAMH, AETbMHU CTapIIero M MJIAJIIET0 BO3pacTa, B3POCIBIMU B MpoIecce 00pa3oBaTeIbHOH,
OOIIIECTBEHHO MOJIE3HOM, yueOHO-HUCCIIe0BATENLCKOM, TBOPUECKOM U APYrUX BUAOB JEATEIBHOCTH;
8) dopMmupoBaHHE IIEHHOCTH 370pPOBOTO M 0Oe30macHoro oOpasza KW3HH; YCBOEHHE TIPABUII
WH/IMBUYAIBHOTO W KOJUIEKTUBHOIO ©€30IaCHOTO TMOBEACHHMS B UPE3BBIYAWHBIX CUTYaIUsX,
YIPOXKAIOIIUX KU3HH U 3T0POBBIO JIFO/IEH, TPABUJI MTOBEICHUS HA TPAHCTIOPTE M Ha JIOpOTax;
9) ¢gopmupoBaHHE OCHOB 3KOJOTMUYECKOW KYJIBTYPHI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YpPOBHIO
HKOJIOTUYECKOTO MBIIIJICHHS, PAa3BUTHE OIbBITA SKOJIOTUYECKH OPHUEHTHPOBAHHOW peQIIeKCHBHO-
OLIEHOYHOH U MPAKTUYECKOHN EATEIIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYallUsX;
10) oco3HaHHMe 3HAYEHUs] CEMbU B JKHU3HHM 4YelIOBEKa M OOIIECTBa, MPHUHSATHE LEHHOCTU CEeMEWHOMN
KHU3HH, YBAKHUTEIHHOE U 32a00TJIMBOE OTHOIIEHHUE K YIEHaM CBOEH ceMbH;
11) pa3BuTHE SCTETHYECKOTO CO3HAHUS YepPe3 OCBOCHHE XY/I0KECTBEHHOTO Haclenust HapoioB Poccun
U MHpa, TBOPUYECKOH JIeATETbHOCTH SCTETUYECKOTO XapaKTepa.
MeTanpeaMeTHbIe pe3yJIbTAThI:
1) yMeHue caMOCTOSATENIBHO ONPEEIIATh e CBOET0 00yUeHUs], CTaBUTh U (POPMYIUpPOBATh AJs ceOs
HOBBIE 3a7auu B y4yeOe M TO3HABATEIBHOW NEATEIFHOCTH, Pa3BHBATh MOTHBBI W HHTEPECHI CBOCH
M03HABATEIbHOM IESATETLHOCTH;
2) yMEeHHE CaMOCTOSITEIbHO IUIAHUPOBATh MYTH JOCTIDKEHUS IIeNieii, B TOM YHCIIe aJbTePHATHUBHBIC,
OCO3HAHHO BBIOMpaTh Hanbosee 3(h(heKTUBHBIE CIOCOOBI PELIeHUs yU4eOHBIX U MO3HABATEIbHbIX 3371a4;
3) yMeHHe COOTHOCHUTH CBOM JEHCTBHS C TUIAHUPYEMBIMH pe3yJIbTaTaMH, OCYIIECTBISATH KOHTPOJIb
CBOEH JIeTENbHOCTH B MPOIIEcCe TOCTHKEHUS pe3yabTara, OnpeAesaTh CocoObl JeCTBUI B paMKax



NPE/UIOKEHHBIX YCIOBUM M TpeOOBaHMM, KOPPEKTHUPOBATb CBOM JACUCTBUS B COOTBETCTBUU C
W3MEHSIOIIENCS] CUTYallUEeH;

4) yMeHHe OIICHHMBATh MPAaBUIBHOCTH BBIOJHEHUS Y4eOHOH 3aqaud, COOCTBEHHBIE BO3SMOXKHOCTHU €€
peuieHus;

5) BiazeHUE OCHOBAMHU CAMOKOHTPOJIS,, CaMOOLEHKM, IPUHATUS PELIEHUH M OCYLIECTBIICHUS
OCO3HAaHHOTO BhIOOpa B y4eOHOM U MMO3HABATEIHHON JESITENbHOCTH;

6) yMeHHWE OmpeneisTh TMOHITHS, CO3JaBaTh  OOOOIIEHWS, yCTaHABIMBATH  AHAJIOTHU,
KJIacCU(UIUPOBATh, CAMOCTOSITEIbHO BHIOMpATh OCHOBAaHUS M KPUTEPUU Ui Kilaccuukaimu,
YCTAHABJIMBATh PUYMHHO-CIICJICTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYXKACHHUE, YMO3AKIIOUCHHUE
(MHIYKTUBHOE, IEIYKTUBHOE U 10 AHAJIOTUH) U JIEJIaTh BBIBOIBL;

7) yMeHue co3aaBaTh, NMPUMEHATh U NPEOOPa3OBBIBATH 3HAKH M CHUMBOJIBI, MOJEIU M CXEMBI JJIs
pelieHns yueOHbIX U [T03HABATENIbHbBIX 3a/1a4;

8) CMBICIIOBOE UTEHUE;

9) yMeHHe OpraHu30BBIBaTh Y4€OHOE COTPYIHHYECTBO M COBMECTHYIO NIESTEIBHOCTh C YYUTEIEM H
CBEpCTHHKAMHM; pabOTaTh MHAWBUAYAILHO M B TpPYIMIE: HAaXOAWTh OOIIee pPEUICHHWE U pa3pemaTh
KOH(MIMKTHI HAa OCHOBE COTJIaCOBAHMSA TMO3UIMH M ydyeTa HHTEpPecoB; (HOPMYIHUPOBATH,
apryMEeHTHUPOBATh U OTCTauBaTh CBOE MHEHUE;

10) yMeHue 0CO3HAHHO HCIIOJIb30BAaTh PEUYEBHIC CPEJCTBA B COOTBETCTBHH C 3a/ladeil KOMMYHHKAIIUU
JUIS BBIPDQKEHUS CBOUX YYBCTB, MBbICIEH U NOTPEOHOCTEH; IUIAHMPOBAHUSA M PETYISIIMM CBOEU
NEeSATEIbHOCTH; BIaICHUE YCTHON U MUCbMEHHOM peubl0, MOHOJIOTUYECKON KOHTEKCTHON PEUbLO;

11) ¢opmupoBanue u pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJIACTH HCIIOJIB30BaHUS HH()OPMAIIMOHHO-
KOMMYHHKAIIMOHHBIX TexHonoruii (aanee - UKT kommereHumn); pa3Butue MOTUBALIUU K OBJIAJICHUIO
KYJIbTYPOH aKTUBHOTO MOJIb30BAaHUS CIIOBApSIMU U APYTUMU IIOUCKOBBIMU CUCTEMAaMU;

12) ¢dopmupoBanue u pa3BUTHE OKOJIOTMUECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHE MPUMEHSITh €ro B
[103HABaTEIbHON, KOMMYHUKATUBHOM, COLIMAIbHOM MPaKTUKE U MPO(HECCUOHATIBHON OpUEHTALUY.
IIpeameTHbIe pe3yabTaThl H3yYeHHs NMpeaAMeTHOH 001acTh ""EcTecTBeHHO-Hay4YHbIe npeaMeThb!"
HOJI’KHBI OTPAKATh:

Xumus:

1) ¢opmupoBaHue IepBOHAYAIBHBIX CHCTEMATU3HPOBAHHBIX IPEJCTAaBICHUM O BEIIECTBaX, MX
IPEBPALICHUAX M IPAKTUYECKOM IPUMEHEHHM; OBJIAJEHUE IOHATHMHBIM  almaparoMm u
CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XUMUU;

2) oco3HaHME OOBEKTUBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHYECKONW HAyKH KaK OO0JIACTHM COBPEMEHHOIO
€CTECTBO3HAHHUS, XUMUYECKUX MPEBPALICHU HEOPraHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BELIECTB KaK OCHOBBI
MHOTHMX SBJICHMH J>XMBOW M HEXHUBOW IPHUPOJIBI; YIIyOJieHHe NpeACTaBICHUH O MaTepuaIbHOM
€IMHCTBE MUDA;

3) oBnajzieHWe OCHOBaMH XHMHYECKOM IPaMOTHOCTH: CHOCOOHOCTBIO aHAJTU3UPOBaTh U OOBEKTHBHO
OLICHMBATh >KU3HEHHbIE CUTYallUW, CBS3aHHbIE C XHMMHEH, HaBbIKAMU O€30IacHOro OOpaleHHs ¢
BELIECTBAMH, HCIOJIb3YEMBIMH B TOBCEJHEBHOM »XW3HU; YMEHHEM AaHAJIU3UPOBAThb U IUIAHUPOBATH
9KOJIOTMUYECKH O€301acHOE MOBEJCHHE B LIETSAX COXPAHEHUS 37J0POBbS U OKPYXKAIOIIEH cpeibl;

4) ¢opmHupoBaHHE YMEHMH YCTaHABIMBATh CBSA3M MEXIY pEaJbHO HAOIIOAAEMBIMH XHMHYECKUMHU
SBJIGHUSIMU U TIPOILIECCaMH, MPOUCXOJSIIIMMU B MHUKPOMHpE, OOBSACHATH MPUUMHBI MHOr000pasus
BELIECTB, 3aBUCUMOCTb HX CBOWCTB OT COCTaBa M CTPOEHHSA, a TAKXKE 3aBUCUMOCTb INPUMEHEHMUS
BEIIECTB OT UX CBOMCTB;

5) mpuoOpeTeHue OIbITa UCIOIb30BAHUS PA3IIMYHBIX METOJIOB U3YUEHUs BEIIECTB: HAOIIOACHUS 3 UX
MPEBpPALICHUSIMU TP TPOBEACHUU HECIOXHBIX XUMHYECKHX HKCIEPUMEHTOB C HCIOJb30BaHUEM
1a00paTOPHOTO 000PYAOBAHUS U TPUOOPOB;

6) QopmupoBaHuE MpEACTaBICHUN O 3HAYEHHMM XHMHUYECKOM HAyKH B PpEIIEHHMH COBPEMEHHBIX
HKOJIOTUYECKUX Tpo0seM, B TOM YHCIE B MPEAOTBPAIICHUH TEXHOTCHHBIX M 3KOJIOTHYECKUX
KatacTpod;

7) nnst caenbiX U caboBUASIIMX 00yJaroIuXcs: BialeHHe MPaBUiIaMH 3alliCH XUMHUUECKHUX GOpMYII C
WCIIOJIb30BaHUEM pelbe(hHO-TOUCYHON cUCTeMBbl 0003HaueHwuit JI. bpaiins;



8) g oOyyaromuxcsi € OrpaHUYEHHBIMH BO3MOXKHOCTSMH 370POBBS: BIIAJICHHE OCHOBHBIMU
JOCTYIHBIMU METOJIaMH HayYHOT'O TIO3HAHUS, UCIIOIb3yEMbIMU B XUMUH.
IInanupyemMble npeaMeTHbIe pe3y/IbTaThl NpeaMera " Xumus

BbInyCKHUK HAY4YUTCSH:

® XapaKkTepU30BaTb OCHOBHBIE METO/bI IO3HAHUS: HAOIIOCHNE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT;

® OIUCBHIBaTh CBOMCTBA TBEPIbIX, JKUAKHX, Ta3000pa3HbIX BELIECTB, BbLIENA UX
CYIIECTBEHHbIE IPU3HAKHY;

® DPACKpbIBaTh CMBIC]I OCHOBHBIX XMMHUYECKUX HOHATUH «aTOM», «MOJEKYJIa», «XUMHUYECKUN
AJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE BEIIECTBO», «BAJIEHTHOCTb», «XMUMHUYECKAs DPEAKLUS»,
UCIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMUU;

® DPACKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHHUS MAacChl BEILECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIAPHOM TEOpUH;

® pazaMyaTh XUMHUYECKUE U GU3NYECKUE SIBICHUS;

® Ha3bIBaTh XUMHUYECKHUE JIEMEHTBHI;
OIIpeJIeNIATh COCTAB BELIECTB M0 UX (hopmyiam;
OIIpeEIIATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEIUHEHUSX;
OIIpEAEIATh TUI XUMHUYECKUX PEaKIIHii;
Ha3bIBaTh NPU3HAKHU U YCIIOBUS IPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEaKLIUM;
BBISIBJISITh IIPU3HAKH, CBUJETEJIBCTBYIOIIME O IPOTEKAHMHM XMMMUYECKOH peakuuu Ipu
BBIIIOJTHEHUH XUMUYECKOIO OIIbITA;

® COCTaBJIATH (POPMYJIbI OMHAPHBIX COEIMHEHUH;
COCTABJISATh YPABHEHUS XUMUUECKUX PEAKIIMI;
co0oaTh mpaBuiia 0€30MacHON PadOThI IPU MPOBEICHUH OTIBITOB;
I10JIb30BaThCs 1a00PaTOPHBIM 00OPYIOBAaHUEM U MTOCYAOM;
BBIYUCIISATH OTHOCUTEIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELLIECTB;
BBIUUCIIATH MACCOBYIO JIOJII0O XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (JOPMYJIe COCAMHEHUS;

® BBHIUHCIATH KOJIMYECTBO, OOBEM HJIM Maccy BeUlecTBa IO KOJMYECTBY, 00BbEMY, Macce
peareHToB UM MPOAYKTOB PEaKIINH;

® XapaKTepu30BaTh (U3NYECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA NMPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOpOJAa H
BOJIOPOJ1a;

® [I0Jy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOJAOPOL;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPO/I, BOAOPOL;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTajipo;
PacKpbIBaTh CMBICI OHATUH «TEMI0BOM 3((eKT peakum», «MOJISPHBIA 00beM»;
XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKUE U XUMHUECKUE CBOMCTBA BOJIBI;
PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATHUS «PACTBOPY;
BBIUHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBIIATE PACTBOPHI C ONPEACIICHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;
Ha3bIBaTh COEIMHEHMS U3YUEHHBIX KJIaCCOB HEOPraHWYECKUX BEIECTB;

e XapakTepu3oBaTb  (HU3MYECKHME W  XUMHUYECKHE  CBOWCTBA  OCHOBHBIX  KJIAaCCOB
HEOPraHWYECKUX BEIECTB: OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUM, COJIEH;

® OMNpeAeIsaTh NPUHAIEKHOCTD BELIECTB K ONPEACIEHHOMY KJIacCy COSIUHEHMI;

® COCTaBIATH (POPMYJIBI HEOPTaHUYECKUX COETMHEHUH N3yUEHHBIX KIacCOB;

® TPOBOAWTH ONBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMHUUYECKHE CBOWCTBA HW3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOpPraHMYECKUX BEIECTB;

® DACIO3HABATh ONBITHBIM IIYTEM PAacTBOPBl KHUCIOT WU WIENOYEH IO HM3MEHEHHIO OKPACKH
MHIUKATOpa;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/y KIaCCaMU HEOPIraHUYECKUX COEANHEHUN;

e packpsiBath cMmbici [leprnoandeckoro 3akona .M. Menzaeneena;



® OOBACHATH (PM3MUECKUN CMBICT aTOMHOTO (IIOPSIKOBOT0) HOMEpAa XUMUYECKOTO JJIEMEHTA,
HOMEpOB IpyNIbl U iepuoaa B nepuoanyeckoit cucrteme /.M. Menaeneena;

e OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CTPOCHHUSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIpe/Ienax
MaJIbIX MEPUOJIOB U IIABHBIX MOATPYIIIL;

® XapaKTepu30BaTb XUMHUYECKHE OJJIEMEHThl (0T BOAOpOJAa M0 KaJbllMs) Ha OCHOBE HX
MOJIOXKEeHU B nepuoanueckoi cucreme JI.M1. MenaeneeBa n ocoOeHHOCTEN CTPOSHUS UX aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXEMBI CTPOEHUSI aTOMOB NepBbIX 20 3yeMeHToB nepuoanyeckoil cucremsl [1.1.
Menneneena;

® pacKpbIBaTh CMBICII MOHATUN: «XUMHUYECKAs CBS3bY, «QJEKTPOOTPULATEIBHOCTDY;

® XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PM3MUYECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT TUIA KPHUCTAJIMYECKOM
pEeLIeTKY;

® ONpeAesATh BUJ XUMUYECKON CBSI3U B HEOPTaHUUYECKUX COCAMHEHUSX;

e u300paxaTb CXEMbl CTPOEHHUS MOJIEKYJ BEIECTB, OOpPa30BaHHBIX pa3HBIMH BHJIaMU
XUMHUYECKUX CBA3EH;

® pacKphiBaTh  CMBICT  TOHATHA  «HMOH»,  «KATHOH»,  «AHUOH»,  (AJIEKTPOJIMUTHIY,
CHEDJICKTPOJIUTBIY, <OJIEKTPOJIMTHYECKAsT JTUCCOIHAIUN», «OKHUCIUTEIbY», «CTEIEeHb OKHUCICHUS»
«BOCCTAHOBHTEIIbY, «OKHCIIEHUE), «BOCCTAHOBIICHUEY;

® ONpEAEIATh CTENEHb OKUCIICHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COCIMHCHHH;

® PACKpBIBATh CMBICI TEOPHUH JICKTPOITUTHIECKON TUCCOIUAIINN;

® COCTaBJIATh YPABHEHUS NIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLMALMY KUCIIOT, HIEJI0YEM, COIEH;

e OOBSACHATH CYNIHOCTh TPOIECCa IICKTPOIUTHUECKON TUCCONMANMN U pPEaKIuid HOHHOTO
oOMeHa;

COCTaBJISTh TIOJHBIC M COKPAIIICHHBIC HOHHBIC YPABHEHUS PEAKITUN OOMCHA;

OTIPEICIISATH BO3MOKHOCTD MMPOTEKAHMSI pEaKIIii HOHHOTO OOMEHa;

MIPOBOJIUTH PEAKIINH, TOATBEPKIAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAaB Pa3JIMYHbIX BEIIECTB;
OTIPEIEATh OKUCITUTEh U BOCCTAHOBUTEIID;

COCTaBJISITh YPABHEHMS OKUCIIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIINiA;

Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMHYECKON peaKIluu;

KIacCU(UIUPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUU IO PA3IMYHBIM MPU3HAKAM;

XapaKTEepPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXIY COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAJIJIOB;

® TPOBOAWTH OMBITHl IO TMONYYEHUIO, COOMPAHUI0 U M3YYECHUI0 XUMHYECKHX CBOWCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

® pacmo3HaBaTh OIMBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIIIEKUCIIBINA Ta3 1 aMMHUAK;

® XapaKTEepPU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOSHHUEM U CBONCTBAMH METAJIJIOB;

e Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEIIECTBA MO WX (OopMyse: MEeTaH, 3TaH, STUJIEH, METAaHOJI, STaHOI,
[JIMLIEPUH, YKCYCHAsl KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHasi KMCJIOTa, CTEapUHOBAs KHCIIOTa, OJIEMHOBAsE KUCIOTA,
IJII0K034;

® OIEHUBATh BJIMSHUE XUMHUYECKOIO 3arpsA3HEHUs OKpYXKAoUIel cpeabl Ha OpraHu3M
YEJIOBEKa;

® TpaMOTHO OOpaIIaThCs C BEMIECTBAMHU B IIOBCETHEBHOM KU3HU

® ONpenensiTb  BO3MOXHOCTh  TNPOTEKAaHWsS  PEAKIMA  HEKOTOPhIX  MpEeJICTaBHTENeH
OpPTraHUYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOIOM, BOJIOPOJOM, METAJIIIaMU, OCHOBAHHSIMU, TaJIOTCHAMH.

BbinyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:

® B8bI0BU2AMD U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMANLHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX CEOLICNBAX eujecme
HAa OCHOBE UX COCMasa u CMmpoeHus, Ux CnoCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYeCKUue peakyuu, o xapakxmepe
U NPOOYKMAX PA3IUUHBIX XUMUYECKUX PeaKyull;

® Xapaxkmepuzoeamvb Gewjecmea Nno COCMAgy, CMPOEHUI0 U CEOUCMBAM, YCMAHABIUBAMDb
NPUYUHHO-CIEOCMBEHHbIE C8A3U MeHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTNUKAMU 8eUieCmBa;

® cocmaenAamos MONEKVIAPHble U NOJHble UOHHblE YPAGHEHUs N0 COKPAWEHHbIM UOHHbIM
VPAGHeHUAM,



® /IPOCHO3UPOBAMb  CHOCOOHOCMb  GewjeCmea  NposAGIAMb  OKUCIUMENbHble Ul
B0CCMAHOBUMETIbHBIE CBOLICMBA C YUEMOM CeneHell OKUCTIeHUs. DJIeMEeHNO08, BX00AWUX 8 e20 COCIA8;

® cocmasnsamo ypasHeHus peakyutl, CoOOmeemcmayiouux nocie008amenbHOCmy NPespaueHull
HeOpeaHu4yecKux 6eujecms pasiuiHblx Kiaccos,

® gbIOGUEAMb U NPOGEPAMb IKCNEPUMEHMATIbHO 2UNOME3bl O pe3yIbmamax 6030elcmesus
PA3IUYHBIX (PAKMOPOB HA UBMEHEHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu,

® UCNONBL306aMb  NPUOOPemenHble 3HAHUA OJisl IKOJIOSUYECKU 2PAMOMHO20 NOBeOeHUsl 8
OKpYdHcaroueli cpeoe;

® UCNONBL306aMb NPUOOPemeHHble Klouesble KOMNEMEeHYUU Npu 6bINOJIHEHUU NPOEeKMOos U
VUeOHO-UCCIe008aMENbCKUX 3a0ad NO UYUEHUI) CBOUCMS, CHOC0008 NONYyUeHUus U pAcnO3HABAHUS
geuyecms;

® 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUECBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax,

® Kpumuuecku OMHOCUMbCS K NCeBOOHAYYHOU UHDOpMayuy, HedoOpOCOBeCmHOL peKiame 6
cpeocmaax Maccosoll ungopmayuu;

® 0CO3HABAMb  3HAYEHUe MeOPemudeckKux 3HAHUL Nno  Xumuu O  NPAKMUYECKOU
OesimenbHOCIU Yelo8eKd;

® co30asamv MoOenU U cxemul OJisl peuleHus y4eOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3a0ay, NOHUMAMb
HE0OX00UMOCMb  COON0OeHUsT NPEONUCAHULL, NpPeoaazaemMvlX 6 UHCMPYKYUAX HO UCHONb308AHUIO
JleKapcme, cpedcma OblmoBol Xumuu u op.

Conep:xanue yueOHOro npeamera « XuMus» ¢ ykazanuem GopM opranu3anum y4eOHbIX 3aHATHIA,
OCHOBHBIX BH/I0B Y4eOHOIi 1eATeJTbHOCTH

B cucreme ecTreCTBEHHOHAay4dHOTO OOpa30BaHMUS XUMHS Kak y4eOHBIH MpeaMeT 3aHHMAaeT
B2XHOEC MECTO B TIO3HAHHWH 3aKOHOB MPHPOJBI, (HOPMHPOBAHWH HAYYHOW KApTHUHBI MUpPA, CO3JTaHHUU
OCHOBBI XMMHUYECKHUX 3HAHWUH, HEOOXOIMMBIX ISl TOBCEAHEBHOHN >KM3HH, HABBIKOB 370POBOTO H
0€30MMacHOTO I 4YelIOBEeKa M OKpPY)KAMIIeHd ero cpeapl oOpaza >KM3HHM, a TAaKKe B BOCIHTAHUU
9KOJIOTUYECKOU KYJIbTYpPHI.

VYcenemHocTs M3y4eHHs XUMHUH CBSI3aHA C OBJIQJICHHEM XUMHYECKUM SI3BIKOM, COOJIIOJIEHUEM
mpaBui  Oe3omacHOW pabOThl MPU  BBIMOJHEHUH XHMHUYECKOTO OKCIEPUMEHTa, OCO3HAHHUEM
MHOTOYMCJIEHHBIX CBA3€H XMMHHU C IPYTUMU MPEIMETAMU IIKOJBHOTO Kypca.

[IporpamMmma BKJIOYaeT B ce0si OCHOBBI HEOPraHWYECKOW M OpraHMYecKOdW XUMHUH. [ TmaBHOIM
uaeell TporpaMMbl SIBIISIETCA CO3JaHHME 0a30BOr0 KOMIUIEKCA OIOPHBIX 3HAHUM 110 XUMHH,
BBIPQXEHHBIX B (JOpME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3pACTy 00yJarOIINXCSI.

B comepxaHuM  JaHHOrO Kypca NPEACTABICHbI  OCHOBOMNOJIATAIOIIME  XHUMHUYECKHUE
TEOPETUYECKUE 3HAHMS, BKIIOUYAIOIIME HM3YYEHHE COCTaBa M CTPOEHHUs BEILUECTB, 3aBUCHUMOCTH HX
CBOWMCTB OT CTPOCHHS, MPOTHO3UPOBAHUE CBOWCTB BEIIECTB, HCCIEIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEHN
XMMHUYECKHUX MTPEBPALLCHUHN U NIYTEN YIPABIEHUS UMU B LIEJSX MOJYYEHUS BELIECTB U MAaTEPUAIIOB.

TeopeTuyeckyr0 OCHOBY HM3YYEHHS HEOPraHWYECKOM XUMHUH  COCTaBJIsIET aTOMHO-
MOJIEKYJIsIipHOe yueHue, llepmommueckuit 3akon J[.MI. MenpaeneeBa ¢ KpaTKMMHU CBEICHHUSMU O
CTPOCHUHU aTOMa, BUAAX XUMUYECKOW CBS3HM, 3aKOHOMEPHOCTSAX MPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKIIUH.

B n3ydenuu kypca 3HaUMTENBHAS POJIb OTBOAUTCS XUMUYECKOMY IKCIIEPUMEHTY: MPOBEACHUIO
MPAaKTUYECKUX M JIA0OpaTOPHBIX pPAOOT, OMHCAHHUIO PE3YIHTATOB YUYCHHUYECKOTO HKCIIEPUMEHTA,
COOJTFOICHUIO HOPM U TIPaBHII O€30MacHOM pabOThl B XUMUYECKOU 1ab0paTopuu.

Peanuzamnus maHHON TporpamMMbl B Mpoliecce OOyYeHHS TO3BOJHUT OOYYaIOIIUMCSI YCBOWTH
KJIFOYEBBIE XMMHYECKHE KOMIIETCHI[MM W IOHATH POJIb M 3HAYCHHE XMMHUU CpPEdu APYIMX HayK O
MPUPOJE.

Wzydyenne mnpenmera «XuMuUs» B 4acTH (QOpPMHUpOBaHUS Yy OOYYAIOIIUXCS HAYIHOTO
MHPOBO33PEHHUsSI, OCBOEHHUS OOIIEHAYYHBIX METOJO0B (HAOMIOJEHNE, HW3MEpEHHe, HKCIIEPUMEHT,
MOJEJIUPOBAHUE), OCBOCHMSI TMPAKTUYECKOTO MPUMEHEHUs HAay4yHbIX 3HAaHMM OCHOBAaHO Ha
MEXIIPEAMETHBIX CBsI3AX ¢ mpeameramu: «buomnorus», «['eorpadusy, «Vctopus», «Jlureparypay,
«MatemaTtuka», «OCHOBBI 0O€30MACHOCTH KH3HEACATEIbHOCTUY», «Pycckuii s3bIk», «Du3nKay,
«DKOJIOTHA.



IlepBoHaya/ibHbIe XMMHYECKHE TOHSATHUS

[Ipenmer xumuu. Tena u eewecmea. OcrhogHvie MemoObl NOSHAHUA: HAOI0OeHUe, U3MepeHue,
skcnepumenm. Duzmdeckne W XuUMUYecKuWe sBlIeHUS. Ywucrhie BemectBa U cMmecd. CrocoObl
paznenenuss cmeceil. AtoMm. Monekyna. XUMHUYECKHA 3J€MEHT. 3HAKM XHMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[IpocTeie ¥ ClIOKHBIE BeELIECTBA. BalleHTHOCTb. 3aKoH NOCMOSAHCMEA COCMAsa  Geujecmad.
Xumunyeckue popmyibl. Munekcel. OTHOCUTENbHAS aTOMHAS U MOJIEKYJISipHasi Macchbl. MaccoBast 10J1st
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCIMHEHUH. 3aKOH COXPaHEHUsI MACChl BEIIECTB. XUMUYECKUE YPABHECHHUS.
Kosddunumentsl. YcinoBuss M NpuU3HAKU MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakuuil. Moiab — eauHHIa
KOJIM4YecTBa BemecTsa. MossipHas macca.

Kucaopona. Bonopoa

Kucnopon — xuMmuyeckuii 351eMeHT 1 ipoctoe BeectBo. O3on. Cocmas 6030yxa. Ouznueckue
U XUMHYECKHE CBOMCTBa Kkuciopona. Ilomyuenue um mpumeHeHue kuciopona. Tennogoiul 3ghghexm
xumuueckux peakyutl. [lonamue 06 3K30- u 3HOOMepmuveckux peaxyusx. Bogopoa — XUMUYECKUH
3JIEMEHT U MPOCTOE BelecTBO. Pr3ndeckrue 1 XMMUYECKUe CBOMCTBA Bojgopoaa. [lonydyenune Bogopona
B 1aboparopun. [lonyyenue 600opooa 6 npomviuiiennocmu. Ilpumenenue 600opooa. 3akoH ABOTaIPO.
Monsipabiii 00beM ra3oB. KauecTBeHHbIE peakiiMi Ha ra3000pa3HbIe BEIIECTBA (KUCIOPOA, BOJAOPO).
OOBbeMHBIC OTHOIIICHUS Ta30B MTPH XUMUYCCKHX PEAKIIHSIX.

Boaa. PacTBopsbI

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600wvi 6 npupoode. Quzuueckue u Xumuieckue c80Ucmed 600ul.
PactBopbl. Pacmeopumocms  eewecmé 6 600de. KoHueHTpauus pacTBOopoB. MaccoBas 10
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PacTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIaCChI HEOPraHMYECKUX COeIMHEeHUI

Oxkcunel. Knaccudukarus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea oxcudo8. XUMHUYCCKHE
CBOMCTBa OKCUIOB. [lonyuenue u npumenenue oxcuoos. OcHoanus. Knaccudpukanus. Homenknarypa.
Quzuueckue ceoticmea ochoganuil. Ilonyuenue ocrosanut. XUMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBAHMIA.
Peakuust neitrpanuzanuu. Kucnotel. Knaccubukanusa. Homenknarypa. Q@usuueckue ceoticmea
kucnom.llonyuenue u npumenenue kuciom. XuMudeckue cBoiicTsa kucinot. Muaukatopsl. MI3meHeHue
OKpacKH HHIMKATOpOB B pa3nuuHbix cpenax. Comu. Knaccuduxamms. Homenknatypa. @usuueckue
ceoucmea coneu. Ilonyuenue u npumenenue coneti. XUMUYECKUE CBOKMCTBA coyiell. [ eHeTnyeckas CBs3b
MEXIy KJaccaMH HEOPTraHUYECKHX COeNUHEHUH. [Ipobrema b6e30nachoco ucnonb308anus eujecms u
XUMUYECKUX peaKkyull 8 No8ceOHe8Hol dcushu. ToKcuyHble, 20piodue U 63pblGOONACHblE Geujecmad.
buvimosas xumuueckas epamomnocme.

Crtpoenue aroma. I[lepuoguyeckuii 3aKOH U NEePHOAMYECKAS CHUCTEMAa XHMHYECKHUX
semenToB /.. MenaeneeBa

CrpoeHue aroma: sApo, SHepreTudyeckuit ypoBeHb. Cocmaé sA0pa amoma: HPOMOHbL,
Heumponvl. Hzomonwi. Ilepuogmueckuit 3axkon J.M. MenneneeBa. Ilepuoguueckas cucrema
xumudeckux asnemeHToB .M. Menneneea. du3ndeckuii CMbICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOr0) HOMEpa
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMepa TpYyNNbl MU Mepuoja NepHoanyYecKor cucrteMmbl. CTpoeHue
SHEPreTUUECKUX YPOBHEH aTOMOB MepBbIX 20 XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB nepuoandyeckoit cucremsl J[.U.
MenaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTHM HW3MEHEHHUSI CBOWCTB AaTOMOB XHMHUYECKHX JJEMEHTOB U UX
COEMHEHHI Ha OCHOBE MOJIOKEHHS B nepuoandeckoit cucrteme .M. Menaeneesa u cTpoeHus atoma.
3nauenue Ilepuonnueckoro 3akona /[.1. Menneneesa.

CTtpoeHue BellecTB. XUMUYECKasi CBSA3b

DneKkmpoompuyamenbHoCms  amomos Xumuveckux saemenmos. KoBaneHTHas XUMHUYECKas
CBSI3b: HEMOJIApHAas U ToJsipHas. [lonamue 0 6000pOOHOU CBA3U U ee GIUAHUU HA @QuaudecKue
ceolicmea eewjecme Ha npumepe 600bi. VIoHHas cBs3b. MeTaimnueckas CBsi3b. Tunsi KpUCmManiiudeckux
peulemox (amomuas, MoNeKVIApHAs, UOHHASA, Memaniudeckas). 3asucumocms uauyeckux ceoticme
gewecme om muna KpUCmaiiudecko peuemxu.

XuMHYecKHe peakunuu

Tlonsamue o ckopocmu xumuyeckou peaxyuu. Pakmopwl, e1UAIOWUE HA CKOPOCMb XUMUYECKOU
peaxkyuu. Illonamue o kamanusamope. Knaccuduxamuss XUMHUYECKHX pPEAKIHUM MO pa3IudHbIM
MPU3HAKAM: YUCITY U COCTaBY UCXOJHBIX U MOJYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO CTETICHEW OKUCICHHS



aTOMOB XHWMHYECKHUX OJJIEMEHTOB; IMOIJIOMICHUIO WM BBIJCICHUIO HSHEPTUU. DJICKTPOTUTHUECKAs
TUcCoOUMaIus. DJIEKTPOJUTHI U HEINEKTpodauThl. Monbl. KaTMOHBI M aHMOHBL. Peakuuu HOHHOTO
oOMeHa. YCIIOBHsI MPOTEKAaHUS PEaKLUii HOHHOTO 0OMeHa. DJIEKTPOIUTUYECKAast TUCCOIMALNsS KHCIIOT,
mienouedd U coneir. Crenenb okucineHus. OnpeneneHue CTENeHH OKUCICHHS aTOMOB XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB B coeauHeHusX. Okuciurens. BoccranoButens. CymHOCT — OKHCIUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX PEaKLIUH.

Hemeranusl 1V — VII rpynn u ux coennnenunst

[TonoxxeHne HEMETAUIOB B IMEPUOJUYECKOM cHUcTeMe XHMMHYecKux »siemeHToB [I.U.
MenneneeBa. OOmme cBoiicTBa HemeTaioB. [amoreHsl: (u3MYecKHMe W XMMUYECKHE CBOMCTBA.
CoenMHeHUs TaJOTeHOB: XJIOPOBOAOPO/I, XJIOPOBOAOPOAHAS KHcIoTa U ee conu. Cepa: gusndeckue u
XuMu4eckne cBoiicTBa. CoenuMHEHHs Cepbl: CEpOBOAOPOA, CyIb(GUAbI, OKCUAbl cepbl. CepHasd,
cepHucmas u ceposo0OpPOOHAs. KUCIOMbl U UX COJNU. A30T: (pU3MUecKre U XMMUYECKUE CBOMCTBA.
Amvmvuak. Comu ammonms. Okcuabl a3ota. A3otHas kuciora u ee conmu. Docdop: dusznueckue u
xumudeckue cBoictBa. CoenuHeHus: gocdopa: okcua docdopa (V), oprodochopHas KUCIOTa U €€
conu. Yriepoa: (U3MYECKHe W XUMHUYECKHE CBOWCTBA. Awiomponus yenepooa: aimas, zcpaghum,
kapoun, ¢hynnepenvi. Coequnenus yriepona: okcunbl yriepona (II) u (IV), yronbHas xuciora u ee
conu. Kpemuuii u e2o coeOuHeHusl.

Metaibl M X COeITMHEHHS

Tlonoowcenue memannos 6 nepuoouieckou cucmeme xumuveckux snemenmos /{.HU. Menoeneesa.
Memanner 6 npupode u obwue cnocobvl ux noaydenus. Obwue QuauuecKue c80UCMEA MemMauilos.
OOme XWMHYECKHME CBOWCTBA METAJUIOB: pEaKIHH C HEMETaJUIAMH, KHCJIOTaMH, COJISIMHU.
Onekxmpoxumuyeckuti psao0 Hanpsdxcenuti memannog. lllenodynple MeTabl U HUX COCIUHEHUS.
[[lenoyHO3€eMeNbHBIE METAIIBI U UX COEAUHEHUS. AJIFOMUHUNA. AMPOTEPHOCTh OKCHJIA U TMAPOKCHIA
amomunus. JXKene3o. CoenquHeHus ene3a U UX CBOMCTBA: OKCHBI, THAPOKCUABI U comu >kene3a (I u
).

IlepBoHauyajibHbIE CBe/IeHUsI 00 OPraHNYeCKHX BelecTBax

[lepBoHaUYaNbHBIC CBEICHUS O CTPOCHUHU OPTaHMYECKUX BEIIECTB. YTIEBOJOPOIbI: METaH, 3TaH,
TUICH. McmouHuku y21e6000p0o0o8: NpupooHwlil 2as, Hegmyb, yzonv. Kucimopoicoaepixariue
COEMHEHMS: CIHUPTHl (METAHOJ, 3TaHOJ, IIMIEPUH), KapOOHOBBIE KHMCIOTHI (YKCYCHas KHCIOTA,
aMMHOYKCYCHasl KHCJIOTa, CTEapuHOBask M OJEMHOBAsl KUCIOTHI). BHOJIOrMueckn Ba’kHbIE BeIECTBa:
KHUPBI, TIII0K03a, OETKU. Xumuueckoe 3azpsazneHue okpyscarowel cpeosl u e20 nocie0cmeusl.

Tunbl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Brrauciienne MaccoBoOi TOJTM XUMHYECKOTO AJIEMEHTa 10 (hOpMYyJie COCTUHEHHUS.

Ycemanosnenue npocmetiweri  popmynsl  gewgecmea no  MAcCco8biM - OOJAM  XUMUYECKUX
9/1eMEHMO8.

2. Brruncnenus mo XuMHUYECKHM YpaBHEHHSIM KOJIWYECTBa, 00beMa, MAcChl BEIECTBA TIO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAacCe PEareHTOB WM MPOYKTOB PEAKIIHH.
3. Pacuer maccoBoil 1011 pacTBOPEHHOTO BEUIECTBA B PACTBOPE.

Peanuzanus paboueil mporpammbl oOecrnieunBaetcs ydeOHMKamu Kysnernosa H.E., Turtosoit .M.,
lN'apa H.H. «Xumus 8 xmace», «Xumus 9 kimacc», BKIIOUYEHHBIMH B (elepaibHbId IepedyeHb
y4eOHUKOB.
OcHoBHOH (opMOIl yueOHBIX 3aHATUHN ABJISIOTCS YPOKHU:
YPOK OTKPBITHS HOBBIX 3HaHUH.
YPOK peduieKkcuu.
YPOK cHCTeMaTH3aliK 3HaHUM (00LIEMETO10I0THYECKON HATPABICHHOCTH).
YPOK pPa3BUBAIOIIEr0 KOHTPOJISL.

3aHATHST MOTYT MPOBOJUTCS C MPUMEHEHHUEM OJJIEKTPOHHOrO OO0Yy4YeHHs M JAMCTaHIHMOHHBIX
00pa3oBaTeNbHBIX TEXHOJIOTHH.

[Tomumo 3TOrOo, B MporpaMMe MpPeayCMOTPEHbl TakKHe BUAbl Y4eOHOW NeATeNbHOCTH, Kak
MPaKTUYECKHE U 1JAOOpaTOpHBIE pabOTHI.



TeMaTHuyeckoe IIAHMPOBaAHUE

Xumus - & kinace, 68 yacos

Ne Koa-
ypoKa Tema ypoka BO
4acoB
‘Pa3()eﬂ 1: Beeoenue - 2 u |
‘ 1. “HpeI[MeT XHUMHUH Hl |
9 [TpakTrueckas padorta Nel JIaboparopHoe o0opynoBaHuE U MPUEMBbI 00paIlleHus C 1
' HuM. [IpaBuia Ge3omnacHoi paboOThHl B XUMUYECKOH TabopaTopuu
‘Pa3deﬂ 2: Xumuueckue snemenmsl u geujecmea 6 ceeme amoMHO-MONeKYAAPHO20 yueHus - 10 u ‘
‘ 1. HTeJIa U BemlecTBa. PU3NUYECKHUE U XUMHUYECKHE SIBJICHUS Hl |
‘ 2. HATOMLI. Mounekynbl. XUMHUUECKUN 31€MEHT. 3HaKH XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB Hl |
‘ 3. HCDoprI CYILECTBOBAHMS XUMUYECKHUX 3J1eMeHTOB. [IpocThie U Cl0XKHbIE BEHIECTBA. Hl |
‘ 4. H3aK0H MOCTOSTHCTBA COCTaBa. XUMHUYECKUE (DOPMYIIBI. Hl ‘
‘ 5. HATOMHO-MoneKmepHoe yuenue. OTHOCUTENIbHAs aTOMHAs Macca Hl ’
6 OTtHocuTenbHast MOJIEKYJIsIpHast Macca. MaccoBas 0151 XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA B 1
COEIMHEHUU
‘ 7. HHCpI/IO,I[I/ILIeCKaSI cucTeMa xuMudeckux saemeHToB . 1. MenaeneeBa Hl ‘
‘ 8. HBaJ'IeHTHOCTB XUMHYECKUX DJIEMEHTOB. Hl ’
‘ 9. HCOCTaBJIeHI/Ie (hopMyII IO BAJICHTHOCTH Hl ’
‘ 10. HKoaneCTBo BelecTsa. Monb — eIMHNLA KoJM4ecTBa Beniectsa. MoisipHas macca Hl |
‘Pa30eﬂ 3: Xumuueckue peaxyuu. 3aKOHbl COXPAHEHUSI MACCHL U IHEpeUU - 7 Y |
1 YcnoBus u MPH3HaKK NPOTEKAHHS XHMHIECKHX peakuuit. TernoBoii a3 ekt 1
XUMUYECKUX PEaKIui
‘ 2. HHpaKTI/I‘-IeCKaSI pabota Ne2. [Ipu3zHaku NpOTEKaHU XUMHUUECKUX PEAKIIU Hl |
‘ 3. H3aKOH COXpaHEHHS MacChl M YHEPTHH. Hl |
‘ 4. HXI/IMI/ILIGCKI/IG ypaBHeHUs1. CocTaBlIeHNE YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEaAKIINil Hl |
‘ 5. HPacquH 0 XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM Hl ‘
‘ 6. HTI/IHLI XUMUYECKHUX peaklui Hl ’
‘ 7. HHpOBepquaﬂ pabora Nel Hl ’
‘Pa:«:defz 4: Memoowl xumuu - 1 u |
‘ 1. HOCHOBHHe METO/Ibl TIO3HAHUS: HA0JI0/IEHUE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT Hl |
‘Pasdefz 5: Bewyecmaa 6 okpyicarowell Hac npupooe u mextuke - 5 4 ‘
‘ 1. HqI/ICTBIC BemiecTBa 1 cMecH. CriocoObl pa3aeneHus cMmecen Hl ‘
‘ 2. HHpaKTI/IquKaSI pabota Ne3. OuncTka 3arps3HEHHON OBaPEHHON COJIH Hl ’
‘ 3. HPaCTBOpH. PacTBOpMMOCTB BEHIECTB B BOJE Hl ’
‘ 4, HKOHHGHTpaHI/IH pacTtBOpoB. MaccoBas J107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA Hl ’
5 HpaKvTquCKaﬂ pabota Ne4. [IpuroroBieHne pacTBOPOB € OMPENETEHHON MaCCOBOM 1
J10JIEN paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA
‘Pa3()eﬂ 6: [lonamue o eazax. Bozoyx. Kucnopoo. I'openue - 8 y ’
1 3akoH ABoranpo. Momsipabiii 00beM razoB. O0BEeMHBIE OTHOIICHUS Ta30B MPH 1
XUMUYECKUX PEaKLUsIX.




‘ 2. HPGH.I@HI/IG pacyeTHBIX 3aJ1a4 Ha OCHOBAHUH Ta30BBIX 3aKOHOB Hl ‘
‘ 3. HB03I[yx. Cocras Bo3yxa Hl ‘
4 Kucnopox — XUMHUYECKH 3JIEMEHT U ITPOCTOe BelecTBo. dusnyeckue cBOUCTBa 1
' kuciopona. [lonyyenue kuciopoaa
‘ 5. HXI/IMI/I‘IGCKI/IC cBoiicTBa kucinopoaa. [Ipumenenue kuciaopoaa Hl ‘
‘ 6. HHpaKTquCKa;I pabota No5. [ToydeHne KHCIOPOIa U U3YUEHUE €r0 CBOKCTB Hl ‘
‘ 7. HO606L[IGHI/IC U cucTeMaTtu3alus 3Hanuit no teme «Bo3ayx. Kucnopon. ['openuey Hl |
‘ 8. “HpOBepquaﬂ pabota Ne 2 Hl |
‘Pa3defz 7: OCHOBHbLE KIACCHI HEOP2AHUYECKUX cOeOuHeHull - 12 u |
‘ 1. HOKCI/II[BIZ HOMEHKJIaTypa, kinaccuduxarus. Guznyeckue CBOMCTBA OKCUIOB. Hl ‘
‘ 2. HOCHOBaHI/I}Ii HOMEHKJIaTypa U kinaccudukarys. Puznyeckue cBOCTBa OCHOBaHUMN Hl ‘
‘ 3. HKI/ICJIOTI)II HOMEHKJIaTypa u Kiaccudukanus. duznueckre cBOMCTBAa KUCIOT Hl ‘
‘ 4. HCOJII/IZ COCTaB M HOMEHKJIaTypa Hl ‘
‘ 5. HXI/IMI/I‘-IGCKI/IG CBOIICTBAa OKCHUIOB Hl ‘
‘ 6. HXI/IMqucxne CBOMCTBA KUCIOT. Peakuust HeWTpanu3auuu Hl ‘
‘ 7. HXI/IMI/ILIGCKI/Ie CBOICTBA pacTBOPUMBIX ocHOBaHMil. [lonyduenne ocHoOBaHUI Hl ‘
‘ 8. HHepaCTBOpI/IMHe OCHOBaHUS, UX MOJy4YEeHUE U CBONCTBA. AM(OTEPHOCTH Hl ‘
‘ 9. HXI/IMI/I‘-IGCKI/IG CBOICTBA COJIEH Hl ‘
‘ 10. HFeHeTquCKaa CBSI3b M@Ky KJIaCCaMH HEOPTaHUYECKUX COCTMHECHUM Hl ‘
11, [TpakTraeckas padorta Ne 6 PeHIeHI/IGVBKCHGPI/IMeHTaJII)HI)IX 3a1a4 1o Teme «OCHOBHBIE 1
KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COSTMHEHUI»
‘ 12. HHpOBepquaﬁ pabota Ne3 Hl ‘
‘Pa:«:defz 8: Cmpoenue amoma - 3 4 ‘
‘ 1. HCTpoeHHe atoma. Sapo. CocrtaB sapa aroma — IPOTOHBI U HEUTPOHBI. Hl ‘
‘ 2. HI/I?.OTOHLI. XHUMUYECKUE DIIEMEHTHI Hl ‘
3 DHepreTuyeckuil ypoBeHb. CTpOEHHE SHEPTETUUECKUX YPOBHEU aTOMOB 3JIEMEHTOB No 1
' 1 — 20 B nepuoanueckoit cucreme J[. 1. Menneneera
‘Pa:«:defz 9. Ilepuoouueckuii 3akoH - 3 4 ‘
‘ 1. HCBOI?ICTBa XAMHYECKHUX 3JIEMEHTOB U UX MEPUOJANYECKNE U3MEHEHUS Hl ‘
2 [lepnonnueckuii 3aKOH U EPUOIUYECKAs CUCTEMA XUMHUYECKUX 31eMeHToB /1. 1. 1
' MeHienieeBa B CBETE€ CTPOCHUS aTOMa. 3HAYEHUE 3aKOHA.
‘ 3. HXapaKTepl/ICTI/IKa XUMUYECKUX JIeMEHTOB 110 nosioskeHuto B [ICXD JI. Y. MenaeneeBa Hl ‘
‘Pas'()eﬂ 10: Cmpoenue sewgecmsa - 4 u ‘
‘ 1. HKOBaJIeHTHa;{ XUMUYECKas CBSI3b: HEMOJSIPHAs U MOJIApHas Hl ‘
‘ 2. HI/IOHHaSI CBA3b Hl ‘
3 Crenens okucnenus. OnpeneaceHue CTeNeH OKUCIEHUSI aTOMOB XUMHUECKUX 1
AJIEMEHTOB B COCTMHEHMSIX
4 Kpucrannmueckoe crpoeHue BeniecTBa. THUIBI KPUCTAIINYECKUX PELIETOK. 1
' 3aBUCHUMOCTB CBOMCTB BEILIECTB OT THUIA KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKN
Pazoen 11: Xumuueckue peakyuu 6 ceeme 31eKMpOHHOU meopuu - 4 4
1 CylIIHOCTh OKUCTUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiinii. OKUCIHTENb. 1
' BoccranoBurenb




‘ 2. HYPaBHeHI/IH OKHCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN Hl ‘
3 O06o0061IeHre U cucTeMaTu3alys 3HaHui 1o TeMam «CTpoeHHne aTomay, 1
' «[lepuoanueckuii 3akoH», «CTpOEHHE BEIIECTBAY
‘ 4, HHpOBepqua;I pabota Ned Hl ‘
‘Pa3defz 12: Booopoo — poarcoarowuii 600y u duepauto - 4 4 ‘
‘ 1. HBonopO):[ — XMMHUYECKUH DJIEMEHT M IPOCTOE BewecTBo. [lonyyenue Bogopoaa Hl ‘
‘ 2. HXI/IMquCKHe CBOMCTBA U MPUMEHEHUE BOJOPO/IA. Hl |
‘ 3. “Bo;[a. Pu3nyecKue 1 XUMHYECKUE CBOMCTBA BOJBI. Hl |
‘ 4, “HpaKTquCKaﬂ pabota Ne7. [TonyueHnue Boopoaa u U3y4eHHE €ro CBOWCTB Hl |
‘Pa3defz 13: I'anocenvl - 5 u ‘
1 ["ajoreHbl — XUMHUYECKHUE 3IEMEHTHI U ITPOCThIe BemecTBa. dusnueckue cBoiicTa 1
rajJoreHOB.
‘ 2. HXI/IMI/ILIGCKI/IG CBOICTBA raJIOT€HOB Hl |
‘ 3. HCOGL{I/IHCHI/I}I raJIoreHOB: XJIOPOBOAOPO/I, XJIOPOBOIOPOIHAS KMCIIOTA U €€ COJIU Hl ‘
‘ 4, HI/ITOFOBa;I KOHTpPOJIbHAs paboTa Hl ’
5 [TpoGiema 6€§0HaCHOFO MCTIOJIb30BAHUS BEIIECTB U XUMUYECKUX PEAKIIHH B 1
HOBCEHEBHOM KU3HU
Xumus -9 kiace, 68 gacos
Ne Koua-
ypoka Tema ypoka BO
4acoB
Pa3zoen 1: Xumuueckue peaxyuu - 17 4
‘ 1. HSHepreTI/IKa XUMHYECKHUX PEaKIUH Hl ’
2 [TpakTrueckast padota Nel BnusiHue pa3zianuHbIX (PakKTOPOB HAa CKOPOCTh XUMHYECKON 1
peaxkuuu
3 CkopocTb xuMHUYecKoi peakiuu. PakTopsl, BIUSAIONINE HAa CKOPOCTh XUMUYECKOM 1
' peakiuu. Pacuersl mo TXYVY, cocraBnenue TXYVY.
4 PactBopurenmu. BereCTBa AJIEKTPOJIUTHI U HEAJIEKTPOJIUTHL. MeXaHus3m 1
AIIEKTPOIUTUYECKOM TUCCOIMALINT
‘ S. HCBOI?ICTBa MOHOB Hl ’
‘ 6. HCI/IJ‘IBHBIG U clla0ble AJIEKTPOIUTHI Hl |
‘ 7. HPeaKHI/II/I MOHHOIr0 OOMeHa Hl ‘
‘ 8. HKI/ICJ‘IOTLI KaK 3JIEKTPOJIUTHI Hl ‘
‘ 9. HOCHOBaHI/m KaK 2JIEKTPOJIUTHI Hl ‘
‘ 10. HCOJ‘II/I KaK 2JIEKTPOJIMUTHI Hl ’
‘ 11. HFI/IIlpOJ'II/IS coJier Hl ’
‘ 12. HCOCTaBneHHe YPaBHEHUI T'HAPONIN3a COJEN Hl ’
13. PacueTsl M0 XUMHUYECKHM YPaBHEHUSIM, €CITH OJTHO U3 PEarHpyOIINX BEIIECTB 1aHO B 1
U30BITKE
‘ 14. HXI/IMquCKHe peaxkLuu B CBETE TPEX TEOPUIL Hl ’
‘ 15. HHpaKTI/I'-IeCKaSI pabota Ne2. Pemienue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 10 TeMe «P-phl. Hl ’
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‘ 16. HXI/IMquCKa;I TEXHOJIOTMS KaK KapTa Hl ‘
‘ 17. HHpOBepqua;I pabota Nel. ITo teme «TOI» Hl |
Paszoen 2: Obwas xapakmepucmuxa Hememanios - 25 y
1 AHan3 KOHTPOJIBHOHM paboTsl. DnemenThl- Hemetawsl [ICXD B JI.W. MenneneeBa u B 1
pUpoJIe.
‘ 2. Hd)mnquKHe Y XUMUYECKUE CBOWCTBA HEMETAIIJIOB, UX IOIY4YEHHUE. Hl ‘
‘ 3. HBOI[OpO;[HbIe Y KUCJIOPOJHBIE COEUHECHUS HEMETAIIOB. Hl |
n OO0mast XxapaKTepUCTHKA 3JIEMEHTOB MOJATPYIIIBI KUCIOPOAa U UX MPOCTHIX BELIECTB. 1
Kucnopoa. Ozon
‘ 5. HCepa KaK MPOCTOE BEIIECTBO. AJUIOTPOIUS U CBOWCTBA CEPHI. Hl ‘
‘ 6. HBaILaqH Ha TIPUMECHU Hl ‘
‘ 7. HCGpOBOI{OpOI{ U CyIbQUIBI Hl ‘
‘ 8. HKchoponcoaepmamHe coenunenus cepsl (IV) Hl ‘
‘ 9. HKchoponconepmamHe coenuaeHus cepol (VI). Hl ‘
‘ 10. HCI/ICTeMaTmauHﬂ u 00o01IeHne Matepuana mno reme «Heme, moarpymnmna Kuciopoaa» Hl ‘
‘ 11. HHpOBepquaﬁ pabota Ne2 mo teme «Heme, moarpymnmna Kuciopoaa» Hl ‘
‘ 12. HAHaJII/IS KOHTp. paOOTHI. Hl ‘
‘ 13. HO6H13.$I XapaKTEPUCTUKA AIEMEHTOB MOJATPYIIIHI a30Ta. A30T, €r0 CBOWCTBA Hl ‘
‘ 14. HAMMI/IaK. Hl ‘
‘ 15. HCOJ‘II/I aMMOHUS Hl ‘
‘ 16. HHpaKTI/IqGCKaﬂpa60Ta Ne3 «IlomyueHne aMMuaka U OIBITEL C HUMY. Hl ‘
‘ 17. HOKCI/II[BI a3oTa. Hl ‘
‘ 18. HASOTHaSI kucnora. Cosu a30THOM KHUCIIOTBL. Hl ‘
‘ 19. H06mas{ XapaKTePUCTUKA 3JIEMEHTOB MOJATPYIIIbI YIJIEPOaa. Y TIEPO/I. Hl ‘
‘ 20. HOKCI/II[I)I yriaepoa. Hl ‘
‘ 21. HYroanaﬁ KHCJIOTa U €€ COJIH. Hl ‘
29 [Tpaktuyeckas padora Ne 4.» [Tomyuenue okcuaa yriaepoaa (4) u u3yyeHue ero 1
cBOMCTBY». Pacrio3HaBanmne kapOOHATOB.
‘ 23. HerMHHﬁ u ero coiictBa. CoennHenus kpeMHus. CUJIMKaTHAs TPOMBIIIIIEHHOCTh Hl ‘
‘ 24. HCI/ICTeMaTI/ISaI_II/IH 1 06001eHre Matepuana 1o treme «lloarpymnmnsl a3ota u yriaepoaa» Hl ‘
‘ 25. HHpOBepOHHaH pabota Ne3 no reme «Iloarpymniel a3oTa u yriepoaa» Hl ‘
‘Pasdejz 3: Memannvt - 10 u ’
1 AHanu3 KOHTp. pad. DineMeHThI-MeTaiIbl. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS UX aTOMOB. 1
[Tonoxenue meramios B [ICXD Menaeneesa.
‘ 2. HXI/IMquCKHe CBOMCTBa METAJIOB. Hl ‘
‘ 3. HCHJ‘IaBBI. Hl ’
4 S*E)J\:IeMeHTI)I 1 A-rpynnst [1C 1 oOpa3yemble UMM NPOCTHIE BELIECTBA. XUMHUECKHE 1
CBOWCTBA U MPUMEHEHHE ILETOYHBIX METAJJIOB.
5 Mertamnsl [I A-rpynmnst [IC xumuueckux snementoB [, Baxueiimne coequuenus S - 1
anemeHToB [IA-rpymnmel. XKectkocTs Boabl. Posb Metannos Il A-rpynmnel B ipupoae




‘ 6. HAJ‘IIOMI/IHI/II\/'I, cTpoeHue, cBorcTBa OKCU U TUIPOKCHUT aTFOMUHUS Hl ‘
‘ 7. HMeTaJIJIBI, npuHaUIekKanue K d-anemenTtam. XKenezo OKCHABI ¥ TUAPOKCUIBI Kele3a Hl ‘
8 [Tpaktuyeckas padora NeS. «PereHne 3KCrepuMeHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TEME: 1
' «MeTtannbi».
‘ 9. HCI/ICTeMaTI/ISaHI/IH 1 000011IeHrE MaTepuraia 1o pasa. «MeTabiy Hl ‘
‘ 10. HHpOBepquaﬂ pabora Ne4 nio pa3z. «MeTtauiby» Hl ‘
‘Pa3()eﬂ 4: Obwue ceedenus 00 opeanudeckux coeounenusx - 10 u |
‘ 1. “AHanm KOHTPOJIBHOH paboThl. OpraHuyuecKkasl XuMusi- XUMUSL COSAMHEHU yriepoaa Hl |
‘ 2. HKnaccmbHKauHH YTJIIEBOJ0POJIOB Hl |
‘ 3. HHpez[enLHHe YTJIEBOJOPOBI - aJIKaHa Hl ‘
‘ 4. HHenpez[eanHe YIIEBOJIOPOABI — aJIKEHBI U AKUHBI Hl ‘
‘ S. HCHI/IpTLI Hl ‘
‘ 6. HHpeIleJII)HI)IC OJIHOOCHOBHbBIE KAPOOHOBBIE KUCIIOThI Hl ‘
‘ 7. H)lelpbl. VYriieBoabl Hl ‘
‘ 8. HBeJ‘IKI/I. DHepreTuka v nuia Hl ‘
9 Cuctemaru3zanus 1 0000IIeHuEe MaTepralia 1Mo pasz. «O01ue cBeaeHus 00 1
' OPTraHUYECKUX COCTUHECHUSIIX)
‘ 10. HHpOBepquaﬂ pabota No5 no teme: «OpraHn4eckue COCIUHECHHS Hl ‘
‘Pa30eﬂ 5: Xumus u scuzno. Yenosex 6 mupe gewecms. - 6 u ‘
‘ 1. HXI/IMI/IH U 37I0pOBbE uesnoBeka. MuHepanabHble y1oOpeHHs Ha HAllleM y4acTKe. Hl ‘
‘ 2. HHpOI/IBBOI[CTBO CepHOIt KUCIOTHL. [IpOMBIIIIIEHHBIN CHHTE3 aMMHaKa. Hl ‘
3 Bpennble BemecTBa A1 310pOBbs YENIOBEKA U OKpYysKaromiel cpesl. [lomumepst n 1
' JKU3Hb.
‘ 4. HI/ITOFOBa;I KOHTpOJIbHAast paboTa Hl ‘
5 [TpuHIMITBI XUMUYECKOW TeXHOIOTHH. HayuHble crmocoObl OpraHu3ai 1 1
' ONITHMHM3AIIMH ITPOU3BOJICTBA B COBPEMEHHBIX YCIIOBHSIX
6 Metamnyprus. [Ipon3BoicTBO yyryHa u ctanu. HampaBieHuUs pa3BUTHS XUMHYESCKHX U 1
' METAITyPrUYECKUX MPOU3BOJICTB.
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